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Acces aux périphériques

* Le processeur peut utiliser différentes méthodes pour

controler les registres des les périphérigues.

— Ecriture directe de tous les bits du registre
— Modification de certains bits

* Tous les périphériques du LPC1769 sont accessibles
en 32 bits.

* Les périphériques disposent de plusieurs registres
pouvant étre en lecture uniqguement (RO), écriture
uniqguement (WQO) ou lecture/écriture (R/W)
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Ecriture dans un registre

* || est possible d’écrire l'integralité des 32 bhits.

* De modifier certains bit en relisant le contenu du
registre
— Attention : ceci ne peut étre fait que pour les registre du type R/W
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1 — Bases sur les nombres en C

Représentation des nombres:

Une valeur 32 bits

Cette valeur peut s’écrire de différente facon:
0b01000000000000000000000000010011
0x40000013

1073741843

en binaire :
en hexadécimal :
en décimal :
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1 — Bases sur les nombres en C

Affectation d’'une constante a une variable ou a un reqistre de périphérigue:

On utilisera toujours la méthode la plus lisible pour le
programmeur selon les besoins. Pour rappel 'ordinateur ne
connait que 0 et 1

Exemple pour affecter une valeur a une variable :
uint32. t a;
a=1073741843;
ou a=2"31+19;

Pour affecter une valeur a un registre de périphérique :
toujours du type uint32_t :
FIO2DIR = 0x40000013;
ou FIO1SET = 0b110;
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1 — Bases sur les opérateurs en C

Pour cet exemple

uint8 t a;
NOT Inverse bit a bit ~ a=~ 0x11; Ob11101110
AND ET bit a bit & a = 0x11 & OxF; Ox1;
OR OU bit a bit | a = 0x11 | OxF; Ox1F;
SHIFT < Décalage a gauche << a = 0x1 << 4; 0x10;
SHIFT > Décalage a droite  >> a = 0x10 >> 4; Ox1;
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1 -Unseul bital'état 1

* P1.4 doit étre une sortie. Les autres pattes du port P1
restent des entrees.
31 |30 (29 |... |5 4 3 2 1 0

FIOIDIR 00 00010000

FIO1DIR = 0bO0O000000000000000000000000010000;

FIO1DIR = 0b10000;
FIO1DIR = 0x00000010;
FIO1DIR = 0x10;

FIO1DIR = 0x1 << 4; 0
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1 - Opérations binaires

e Affectation d’'un seul bita 1

31 |30 29 |... |5 |4 |3 2 1 0

OXI  '000000O0O0O0 1

31 |30 29 |... |5 |4 |3 2 1 0

Oxl<<4 0000010000
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2 — Suite de plusieurs bits contigus a I'etat 1

 P1.20 a P1.15 doivent étre des sorties. Les autres pattes du port P1

restent des entrées.
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6 bits consecutifs a 1 = 0b111111 (ou 0x3F)
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2 - Opérations binaires

o Affectation de 6 bits consécutifs a 1

31(...19 |8 |7 |6 |5 (4 |3 |2 |1 |0

Ox3F 000000111111

31 ... 1212019 |18 |17 /16 15 14 ... | O

Ox3F<<15 000111111000

FIO1DIR = 0x3F << 15; ¢
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3 — Plusieurs bits (non contigus) a I'état 1

 P1.20 a P1.15 doivent étre des sorties ainsi que P1.0 Les autres pattes
du port P1 restent des entrées.

31|...121/20 /19|18 |17 /16 |15 |14 ... | O

FIOIDIR 000111111001

\ }
|

6 bits consécutifs a 1 = Ox3F
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3 - Opeérations binaires

P1.20 a P1.15 en sorties
31|..121/20/19 |18 /17|16 |15 14 | ... |0

Ox3F<<15 000111111000

P1.0 en sortie
31|..121/20/19 |18 /17|16 |15 /14 |... |0

oxi1 000000000001

FIO1DIR = (0x3F << 15) | 0x1;

g
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4 — Modification d’'un bit a I'etat 1

* P1.20 a P1.15 ainsi que P1.0 sont déja configurés en
tant que sorties. Les autres pattes du port P1 etant des
entrées.

* Modifier P1.1 en tant que sortie

31|... /21,20 19|18 |17 /16 |15 |14 |... |1 | O

FIOIDIR 0001111110011
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4 - Opérations binaires

Etat actuel de FIO1DIR 31 ... |21 20 |19 |18 |17 |16 |15 (14 ... |1 | O

oxar<<15 1002 0001111110001

0x1<<1 9000000000010

P1.1 en sortie

OU (bitabit) 0001111110011

FIOIDIR = FIOIDIR | (0x1 << 1);
FIO1DIR |= (0x1 << 1);




5 - Modification de bits contigus a I'état O

* P1.20 a P1.15 ainsi que P1.0 sont déja configurés en tant que
sorties. Les autres pattes du port P1 etant des entrées.

* Modifier a présent P1.18 a P1.17 en entréee

31|...121/20 /19|18 |17 /16 |15 |14 ... | O

FIOIDIR 000110011001

Solution intuitive : FIOl = 0 << 17);

Car équivalent a : FIO1DIR |= 0;
Ce qui ne modifie rien !

h e p i a

Haute école du paysage, d’ingénierie 15 Hes: SO//GENEVE
et d’architecture de Geneve Wita Eeold Spacitlinte



5 - Opérations binaires

Etat actuel de FIO1DIR 31 |... |21 20 |19 |18 |17 |16 |15 |14 | ..

(OXx3F <<

0x3<<17 00000110000

= O O -

~0x3<<17)11111001111

= O k= °

ET (bitabit) 00011001100

o
=

FIO1DIR = FIO1DIR & ~(0x3 << 17);
he p i FIO1DIR &= ~(0x3 << 17);
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6 - Modification de bits non contigus a I'état O

* P1.20 a P1.15 ainsi que P1.0 sont déja configurés en tant que sorties.
Les autres pattes du port P1 étant des entrées.

* Exercice : Modifier a present P1.18 a P1.17 en entrée ainsi que P1.0

31|...121/20 /19|18 |17 /16 |15 |14 ... | O

FIOIDIR 000110011000

Réponse :
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Modifications de bits dans un registre

* Pour certains type de registre il est possible de modifier leur
contenu au travers d’autre registres

 Exemple : FIOPIN peut étre manipulé par écriture des 32 bits
simultanes (similaires aux transparents précedent)

* Leregistre FIOSET permet de modifier certains bits a I'état 1
de FIOPIN et de ne pas modifier I'état des autres bits.

* Leregistre FIOCLR permet de modifier certains bits a I'état O
de FIOPIN et de ne pas modifier I'état des autres bits.
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Mise a 1 de bits specifigues

31/... /110 /9 |8 |7 |6 |5 (4 |3 |2 |1 |0

Etat actuelde FIO2PIN|Q |.. 0111 0 0100101

Ecriture dans FIO2SET 0 0 0 0 0 1. 1. 0 0 0111 0

Nouvel étatde FIO2PINQ .. 0 111110 0 111
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Mise a O de bits specifigues

31/... /110 /9 |8 |7 |6 |5 (4 |3 |2 |1 |0

EtatactueldeFIO2PIN (0 |.. 01111100111

Ecriture dans FIO2CLRI0 0 0 0 1 1. 0 0 0 1. 01 0

Nouvel étatde FIO2PIN|Q (.. 0 1 0 0 1. 1.0 0 1 0 1
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/ — Isolement de bit (les masques)

Est-ce que I'entrée P1.8 esta l'état 1

Etat actuel de ElO1pIN 3t~ 11110 9 8 7 6 5 4 .. 1 0
0101011110011

1<<8 0000010000000

ET (bitabit) 0000010000000

if (FIOLPIN & (1 << 8))
(.}
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/ — Isolement de bit (les masques)

Tester si les valeurs des entrée P1.8 a P1.6 sont a I’état
0

Etat actuel de ElO1pIN 3t~ 11110 9 8 7 6 5 4 .. 1 0
0101000010011

Ob1111<<6 0000011100000
ET (bitabit) 0 000O0O0O0O0O0O0O0O00O

if 1 FIO1PIN & (0b111 << 6))
(.}
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