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GPIO: description
• Définition: General Purpose Input Ouput
• Les GPIOs sont utilisés pour interagir avec du matériel véhiculant des 

informations binaires
• Exemples où les GPIOs sont utilisés en entrée (input):

• Détection de changement d’état (porte ouverte/fermée, pression sur un 
bouton)
• Comptage d’événements binaires (compteur de vitesse d’un vélo) 
• La détection peut se faire sur un niveau (level) ou sur un changement 
de niveau (edge)

• Exemples où les GPIOs sont utilisés en sortie (output):
• Allumer une led ou un circuit externe
• Commander un relai
• Simuler des protocoles de communication simples (par exemple sur un 
testeur)
• Commander un moteur (si on a pas de PWM Pulse-Width-Modulation!) 
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GPIO: exemple typique



Interface programmable : GPIO

• Mode de fonctionnement pour le LPC1769
– Chaque interface parallèle possède un accès à 32 bits en entrée ou 

sortie
– Direction programmable pour chaque bit
– Relecture de la direction
– Un bit pour forcer une sortie à 1
– Un bit pour forcer une sortie à 0
– Possibilité de configurer une interruption processeur sur les entrées 

(suite du cours)



Registres du périphérique GPIO
• Le microcontrôleur LPC1769 possède 100 pins dont 70 entrées/sorties 

numériques (appelé GPIO : General Purpose Input Output)
– Réparties sur 5 ports P0 à P4 de maximum 32 entrées/sorties, soit:

• P0.0 à P0.31
• P1.0 à P1.31
• P2.0 à P2.31
• P3.0 à P3.31
• P4.0 à P4.31

• Plusieurs pins ne sont pas existante. Il faut se référer à la documentation 
technique du LPC1769

• Suivant le mode choisi, ces mêmes pins peuvent avoir une autre 
fonctionnalité (voir documentation)



LPC1769, modes des pins



Registres du périphérique GPIO

Nom 
générique Adresse

Nom 
associé

Type d’ accès



FIODIR

• 5 Registres nommés FIO0DIR, FIO1DIR, FIO2DIR, FIO3DIR, FIO4DIR. 
– Chaque registre contrôle la direction de 32 E/S numériques.

• bit à 0 = Entrée
• bit à 1 = Sortie

– Valeur lors du Reset (démarrage du processeur) = 0, soit chaque E/S est positionnée en 
entrée.

Nom du registre

Bits concernés (ici de 31 à 0, soit les 32 bits du registre)

Valeur au Reset



FIOSET, FIOCLR, FIOPIN, FIOMASK
• FIOSET comprend FIO0SET, FIO1SET, FIO2SET, FIO3SET et FIO4SET

– Un bit à 1 dans le registre met la sortie correspondante à l’état ‘1’ (à condition que l’E/S soit 
configurée en Sortie).

– Un bit à 0 dans le registre n’a pas d’effet sur l’E/S correspondante.
• FIOCLR (FIO0CLR, FIO1CLR, FIO2CLR, FIO3CLR et FIO4CLR)

– Un bit à 1 dans le registre met la sortie correspondante à l’état ‘0’ (à condition que l’E/S soit 
configurée en Sortie).

– Un bit à 0 dans le registre n’a pas d’effet sur l’E/S correspondante.
• FIOPIN (FIO0PIN, FIO1PIN, FIO2PIN, FIO3PIN et FIO4PIN)

– Lecture: lit l’état de l’E/S. 
• 1 correspond à ‘1’ sur le port d’E/S correspondant.
• 0 correspond à ‘0’ sur le port d’E/S correspondant.

– Ecriture: écriture de l’état du port (seulement pour sortie)
• 1 correspond à ‘1’ sur le port d’E/S correspondant. (si configuré en sortie)
• 0 correspond à ‘0’ sur le port d’E/S correspondant. (si configuré en sortie)

• FIOMASK (FIO0MASK, FIO1MASK, FIO2MASK, FIO3MASK et FIO4MASK)
– Permet de manipuler des bits spécifiques lors de l’utilisation de FIOPIN en écriture. Même principe en 

lecture ou lors de l’utilisation de FIOSET, FIOCLR



Accès aux périphériques

• Sur un système informatique les périphériques sont toujours contrôlés 
par le processeur. 

• La connexion entre processeur et périphériques se fait à travers des 
interfaces programmables accessibles via le bus mémoire.

• Chaque interface est vu par le processeur comme une partie de la 
mémoire et doit être identifié par une plage d’adresses.

• Un ensemble de registres de données et de contrôle permettent de 
communiquer avec l’interface des périphériques.

processeur mémoire

interface
périphériques

bus d'adresse
bus de données
bus de contrôle
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• LPC1769
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Plan mémoire
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LPC1769 – plan mémoire
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Exemple : GPIO (General Purpose Input Output)
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