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Introduc)on
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Introduction

Objec&fs

• Familiarisa*on avec le langage SQL 
• Manipula*on d’une base de données

- Requêtes d’extrac*on de données
- Requêtes de modifica*on (inser*on, mise à jour et suppression) 

• Injec*ons SQL 
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Introduc)on

Langage SQL

Le langage SQL (Structured Query Langage) est un langage de requêtes
déclara&f servant à manipuler des bases de données rela=onnelles. Il est 
inspiré de l’algèbre rela&onnelle. 
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Introduc)on

Le langage SQL est divisé en quatre catégories :

• DML (Data Manipulation Language) 
• SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE 

• DDL (Data Definition Language)
• CREATE TABLE, CREATE VIEW, CREATE TRIGGER...

• DCL (Data Control Language) 
• GRANT, REVOKE 

• TCL (Transaction Control Language) 
• COMMIT, ROLLBACK 
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SQL DML

Quatre opéra=ons de base :

• Extrac*on (SELECT)
• Ajout (INSERT)
• Suppression (DELETE)
• Modifica*on (UPDATE)
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Contexte : diagramme rela)onnel 
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La commande SELECT
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SELECT

Syntaxe générale (simplifiée)
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Sélec)on et projec)on

Une expression simple retourne une table

Lister tous les visiteurs
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Sélection et projection

Lister toutes les conférences concernant le thème "databases"

𝝈title=databases(Conference)

L'égalité IS est null-safe :
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Sélec)on et projec)on
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Sélec)on et projec)on

• <> Et != sont équivalents
• <> respecte la norme ANSI/ISO
• En SQLITE, <=> n'existe pas ( pourtant ANSI ! ). Remplacé par 

IS  
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Sélection et projection

• _ fait correspondre un caractère unique
• % fait correspondre un nombre arbitraire de caractères

Comparaison de chaînes de caractères
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Sélec)on et projec)on

• Par défaut, non sensible à la casse
- GLOB permet d'y être sensible (sqlite)

Comparaison de chaînes de caractères
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Sélection et projection

Comparaison de chaînes de caractères
Expressions régulières
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Sélec)on et projec)on

La projec)on

𝝅 {login} (Visitor)

𝝅 {name, -tle, start_Date, end_Date} (Conference)
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Sélec)on et projec)on

La projection d'une sélection

𝝅 {name, start_Date, end_Date}(𝝈title=Cloud(Conference))
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Produit cartésien
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Produit cartésien
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Les jointures
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Jointure interne

Sélectionne des enregistrements qui ont des valeurs correspondantes 
dans deux tables

Figure 1 : la jointure interne
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Jointure interne

Equi-jointure
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Jointure interne

Jointure avec clause USING

Jointure naturelle
- Si aucune ambiguïté entre les références
- non autorisé dans ce cours (source de bugs et non ANSI) 
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Jointure
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Jointure

A ne pas u&liser !

- Le join a une significa=on séman=que différente du where
- join = jointure
- where = filtre

Jointure old-school (avant SQL ANSI-92)
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Jointure
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Jointure
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Jointure

- Il faut simplement suivre le chemin : Fidelity → Visitor → Registra*on → Conference

Jointure avec plus de 2 tables
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Jointure Externe

LEFT JOIN (et RIGHT JOIN) 
Sélec=onne tous les enregistrements de la table 1 (à gauche) ainsi que les 
enregistrements correspondants dans l’autre table. Les aMributs de la table de 
droite prennent la valeur NULL s’il n’y a pas de correspondance dans l’autre 
table. 

Figure 2 : la jointure gauche
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LEFT JOIN (et RIGHT JOIN)
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LEFT JOIN (et RIGHT JOIN)
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Jointure Externe

Variantes du LEFT JOIN 

RIGHT JOIN FULL JOIN
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Jointure Externe

Quiz

Que signifie ceMe requête : 
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Agréga)on
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Agrégation

Les agréga=ons permeMent de regrouper des enregistrements en un calcul 
unique.

Opéra=ons les plus courantes :

• AVG()
• COUNT()
• SUM()
• MIN() / MAX() 
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Agréga)on
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Agréga)on
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Agrégation

Clause HAVING

• Permet de filtrer sur la colonne agrégée
• La clause WHERE ne permet pas de le faire
• 'Le HAVING est au GROUP BY ce que le WHERE est au SELECT'
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Agréga)on

Sans regroupement

• Sommer le nombre total de points accumulés
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Agréga)on

Remarques

• La clause GROUP BY ne supprime pas les doublons ! Elle permet d'agréger des 
données 

- Pour supprimer des doublons, u=lisez la clause DISTINCT

• Il est impéra=f d'appliquer une fonc=on d'agrégat lors d'un regroupement
- GROUP BY => f(x)
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Agrégation

Quiz

• Calculez la moyenne de points fidélité des visiteurs en prenant en compte les 
visiteurs qui n'ont pas de compte
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AS (Alias)

Permet d'avoir des alias sur les champs ou sur les tables

La requête :

se simplifie : 
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Sous-requêtes 

Visiteurs qui n'ont pas de compte de fidélité :
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Sous-requêtes 

Remarques 

• EXISTS s’arrête dès qu’un enregistrement répond au prédicat, liste la 
requête racine en premier 

• IN liste la totalité de la sous-requête, u=lise une jointure et l’ordre n’est pas 
garan= (op=misé par le moteur) 

• NOT EXISTS doit par contre comparer toutes les valeurs de la sous-requête



46

Sous-requêtes 

Compte le nombre de par*cipants pour chaque conférence: 

Idem, mais avec une sous-requête :
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Sous-requêtes 

Quiz 

• Pour chaque conférence, comptez le nombre d’intervenants et le nombre de visiteurs.

• Calculez le pourcentage des points fidélité de chaque visiteur en fonc*on du nombre 
total de points 
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DISTINCT

Thèmes aMribués à des conférences (sans doublon) :
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DISTINCT

Tous les topics des conférences du speaker cbaszniak8 :
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DISTINCT
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UNION 

• UNION combine les résultats de plusieurs SELECT
• Le nombre de champs doit correspondre (idéalement représenter la même chose)

Visiteurs et intervenants (avec doublons)

Visiteurs et intervenants (sans doublons)
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INTERSECT 

• INTERSECT retourne les enregistrements qui se trouvent dans les deux requêtes 
• Non standard : peut être remplacé par un INNER JOIN 

Le login des visiteurs qui sont également intervenants: 
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ORDER BY 

Visiteurs par login triés alphabé=quement

Visiteurs avec compte fidélité trié par nombre de points décroissant 
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LIMIT

Permet de limiter le nombre de résultat.

- Augmente grandement l'efficacité !

LIMIT [offset, ] row_count



55

WITH – Common Table Expression

Les CTEs permettent de définir un résultat intermédiaire qui peut être utilisé 
ultérieurement.

L'objectif est d'avoir une meilleure lisibilité sur des requêtes compliquées.



56

WITH – Common Table Expression

Les CTEs peuvent être récursive.

• h[ps://dev.mysql.com/ 
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Commande INSERT (et REPLACE)
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INSERT
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INSERT
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INSERT avec critère de recherche
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INSERT avec critère de recherche
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INSERT avec critère de recherche

IS
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INSERT vs REPLACE

REPLACE : 
- insère si inexistant 
- met à jour sinon.
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Commande UPDATE (et DELETE)
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UPDATE

Syntaxe :
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UPDATE
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DELETE
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DELETE

ATTENTION : 

• ne pas oublier la condi*on !
- supprime/modifie tous les enregistrements sinon 

• à votre condi*on 
- si toujours vrai …
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Injec)on SQL
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Injec)ons SQL
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Injec)ons SQL

input: tartempion 



72

Injec)ons SQL

input: tartempion' or 1 = 1 ; -- ' ; 
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Injec)ons SQL

Découvrir une table

input: x' AND 1=(SELECT COUNT(*) FROM Speaker); --

Echoue si Speaker n'existe pas
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Injec)ons SQL

Découvrir une table

input: tartempion'; DROP TABLE Speaker; --
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Injec)ons SQL

Prévenir les injec=ons avec des requêtes pré-compilées

A lire : h[p://www.unixwiz.net/tech^ps/sql-injec^on.html


